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Alguns desatios aos velculos eléciricos
nara uma mobllidade sustentavel.
O projecto de velculo elecirico do
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EC como platatorma de 1D
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VES, porque?
Consumo de petroleo pelo sector dos transportes:
1973: 40,5% 2005: 60,3% 2006: 60,5%
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l-.l
VES, porque?
Consumo crescente => problemas no fornecimento e
subida de preco. US$ 1007

Source: Key World Energy Statistics 2007, IEA

JulhoQ8:
US$ 147!

Hoje?
uss 2
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VES, porque?
Preocupacoes muito graves de dependéncia
energetica e seguranca

e

Desafios WESs. Projecto VE DEEISEC
Jorn. INESC, DEEC, 25 Jun 2009



VES, porqué?
Fontes de gudluggan

NO: monéxido de azoto

HC: hidrocarbon. (metano, ...)

CO: monéxido de carbono

(falta representar o SO 2)

NO2: dioxido de azoto

03: 0zono

HNO3: acido nitrico; nitratos de hidrogénio
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VES, porqué?
Utilizacdo macica de veiculos com motor de

combustao interna (VMCI), aumenta emissoes de
poluentes => gases de efeito de estufa

Emissdes de VMCI uma causa principal de poluicao
urbana => problemas de saude

Can we make a difference as Engineers? Health effects of traffic related air pollution,
Michael Lampérth, EET2007, Brussels Luc Int Panis & Rudi Torfs, EET2007, Brussels

Jorn. INESC, DEEC, 25 Jun 2009



I
VES, porqué? Porque...

Consumo de combustivel da Fdrbvate-a-Ulilizacio ErnmisssiEessbe G

—_— >

- Resources : P = Petroleum; B = Biomass; NG=Natural Gas; W = Wind; GT = Natural Gas Turbine; * = renewable

- Energy Carriers : G = Gasoline; D = Diesel; E = Ethanol; BFTD = Bio Fischer-Tropsch Diesel; CH2 = Compressed Hydrogen; LH2 = Liquid Hydrogen; E = Electricity

-Powertrains : SI = Spark Ignition; CI = Compression Ignition; SIHEV = Spark Ignition Hybrid Electric; CIHEV; Compression Ignition Hybrid Electric; FCV = Fuel Cell;
BEV = Battery Electric

Viable and Sustainable Energy Strategies Grounded on Source-to-Service Analyses: A Perspective of the Role of Fuel Cells in Transportation”,
Jan H. J. Thijssen, Lucerne Fuel Cell Forum 2004
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Desafios? Obstaculos?

VE, sistema complexo

Igbal Husain, Electric and Hybrid Vehicles: Design Fundamentals, CRC Press, Boca Raton, Florida, USA, 2003
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Desafios? Obstaculos

Alguns desafios tecnologicos:

Motores, electronica de poténcia, monitorizacdo, co  municacoes,
controlo, normalizacao, carregamento e carregadores L

Mas a mais importante € o armazenamento de energia

Baterias: caras, pesadas, volumosas, com pouca
densidade de energia e ciclos de vida limitados

Problema com mais de 100 anos!

Baker Electric Model 46 Roadster,
1914 (motor edémttromn ddedB3\W))
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Desafios? Obstaculos

Bateria Energia Densidade de Poténcia
espec. Wh/kg Energia Wh/I espec. W/kg
Chumbo-Acido 30 75 250
NiCd 50 80 150
NiMH 65 150 200
|&o-Li 90 150 300

James Larminie, John Lowry, Electric Vehicle Technology Explained, John Wiley & Sons, New York, 2003.pp52;67
Actualmente, valores um pouco mais elevados

EX.: Veiculo médio “normal”, 100km/h, 30 kW, eficiénc la
motor eléctrico/drive=70 %

Bateria Energia espec. Massa baterias (kg) para
autonomia de
Wh/kg 75 km 150 km 225 km
Chumbo-Acido 30 750 1500 2250
NiMH 65 346 692 1038
l&o-Li 90 250 500 750

Actualmente, massas um pouco menores, mas dimensao do problema...
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Solucoes
Veiculos mais leves

Melhor aerodinamica e pneus com menor atrito

Melhorar o rendimento dos motores eléctricos, dos
conversores de electronica de poténcia

Mas, sobretudo:
Melhores baterias e mais baratas
Melhor monitorizacao e gestao da energia nas fontes

Utilizacao de multiplas fontes de energia  (baterias,

supercondensadores, paagisisEal@sEd? a@opne@itarar
melhores caracteristicas de cada uma delas
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OinrojectofielueiculolelectricoliolD EEISEC
comojniataiormaldelil
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Plataforma e idela principal
Europa: distéanoeaa méeliba ~ 35 quillometias ppor dia

LIGIER 162 GL (5.4 Ip, 3580 kg, 45 kmih)
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Estudo diversos aspectos VB&S
Motor e dhnxes (WEX))
Conversores de eldettiomaa de ppti#aniEa
Baterias e auitess foriess de exeegipa

~NN

Controlo de ve®otiddde e aaedbeagd@o

Aumento de autonomia e gestao de multiplas fontes
de energia

Sistemas x-y-wiree

Redes CAN e protocolos de caomuicaggao FFTT-CAN
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Cadela de traccao...

MI: 3~, 4 kW, 400 V

VEV industrial , 4 kW (DC bus 550- Conversor DC/DC :

800V) 96 V/600 V, IGBT,
2x8 NIMH (12V, 13Ah): Buck-boost
96 V, 2.9kWh
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Sistema monitorizacao baterias

16 bat. => 16 BIN (bat. intel. node)
’\

Pe——p

Current
acquisition

Voltage and Temperature acquisition

Microcont. PIC12F683 (muito baixo custo)

Battery pack Voltage

Voltage and Temperature acquisition

Sensoidedicate CAN BUS

C

Flexivel, modular: outras bat., SCs, PV
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Rede de comunicacao...

(ainda em desenvolvimento, mas facilmente expansivel e permitindo gestao
distribuida do VE)
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... dados, comunicag¢ao com

utihzador, ...
PDA =>Embeded PC e Touch screen 7”

=)

Novo conversor DC/DC para maior poténcia e/ou SCs
(IGBTs: 240A, 1200V, Semikron SEMIX252GB126HD)
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Objectivo de demonstracao
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A . .
Alguns resultados expgransrdaials

Subida de rampa

26's

.

Sobe, mas tensao cai... Baterias perto do limite (6 kW durante 5 s)



E o INESCC ?

Candidatura a H&T, ISEC & INESCC:
EV-OPEM: Hiectnc Wédhoiéss - Qutmzzdion of P&werer
and Energy NWemesgementt of Mililipfde SSaouwroess

Gestao de Hregia e Wamullns Heéxnttromss:
Carga de WiES?
V2G?
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www.dee.isec.pt/VEIL



