Jornadas 2009

Conforto e Qualidade do Ar Interior

Desafios para o Desempenho Energético de
Edificios

Joao Eseves Ramus
(Doutor em Hamgg\Mbecamnrea,| 85 T,10983)

[ramos@estq.ipleiria.pt




CONSUMO DE ENERGIA NOS EDIFICIOS

Na sociedade de hoje cerca de 90% do nosso tempo &
passado em ambientes interiores de edificios;

Os Edificios representam wuma parcela muito
significativa da factura energética nacional.

Utilizacao de Energia Primaria




RELEVANCIA DOS SISTEMAS AVAC

O bem-estar dos ocupantes depende dos sistemas de AVAC

e Conforto térmico
* Qualidade do ar Interior

A eficacia dos sistemas de AVAC afecta:
* Desempenho Energético e Impacto Ambiental
 Produtividade dos Ocupantes

e Saude




O DESAFIO DO DESEMPENHO ENERGETICO
DOS EDIFICIOS

A SUSTENTABILIDADE DE UM EDIFICIO SAUDAVEL RESIDE num
BOM PROJECTO DO SISTEMA DE AVAC

Os maiores problemas encontrados sao:

Caudais de Ar Novo Insuficientes
Inexisténcia de Hierarquizacao de Pressoes
Estratégia de Difusao do Ar Inadequada

Ma Seleccao dos Filtros

Falta de Acessibilidade para Manutencao




PROBLEMATICA

® Desenvolver Modelos Matematicos (CFD) para a

previsao e visualizacao do escoamento e temperaturas
do ar, concentracao de poluentes e indicadores do
conforto térmico, qualidade do ar interior e

desempenho energético em espacos climatizados;

Comparar a performance de diferentes sistemas de
ventilacao e climatizacao aplicados a edificios ou a

processos industriais.




MODELO FiSICO-MATEMATICO
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PROCEDIMENTO NUMERICO

Meétodo Volumes Finitos de Controlo;
Malha 3D nao uniforme:

Esquema Hybrid (Upwind / Central);
Algoritmo SIMPLE;

Método TDMA




Aplicacao: Qual € o melhor sistema de
ventilacao para cada caso especifico ?

- Ventilacao por diluicao

(mistura ou recirculacao)

- Ventilacao por deslocamento




Aplicacao: Gabinete de Escritorio

Ventilated byMixing Flow (case 1) amidlisplacement Flow (case 2);
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Operation parameters mixing displacement
Inlet air velocity (m/s) 2.0 0.16
Inlet air temperature (°C) 14.0 18.0
Air flow rate (l/s) 28.0 67
Thermal cool load (W) 240 240
Contaminant source (olf) 6 6
Air changes per hour 1.6 3.8
Inlet area (M)

Outlet area ()




Resultados / Previsao Numeérica

Case 1Mixing Flow
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Predicted mean air velocity Predicted air-quality perception

Joao A. E. Ramos, M. Graca Carvalho (2000)




Resultados / Previsao Numerica (cont.)

Case 2Displacement Flow
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Predicted mean air velocity Predicted air-quality perception

Joao A. E. Ramos, M. Graca Carvalho (2000)




Aplicacao: Termomanequim Numerico
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N. Martinho, J. A. E. Ramos, M. C. G. Silva (2006)
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